TRUONG THPT LE THANH TON CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
TO VAT Li Péoc 1ap — Tu do — Hanh phiic

Vé huéng dan ni dung KTDG cubi ki Thanh phé Ho Chi Minh, ngay 28 thang 11 nam 2022
I ndm hoc 2022 — 2023 danh cho khoi
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Phén L.
MINH HOA NOQI DUNG PAC TA

MINH HOA CAU HOI Li THUYET :
1. Dong dién khong ddi 1a gi ? Néu cong thirc tinh cwong d6 dong dién khong doi ?

Dong dién khong d6i 1a dong dién c6 cudng do va chiéu khong doi theo thoi gian.
Cong thire tinh cuong d6 dong dién khong d6i : 1 = %
2. Suit dién dong ciia ngudn dién 1a gi ? Néu cong thirc tinh ?
Suét dién dong ¢ cua nguén dién la dai luong dac trung cho kha nang thyc hién cong ctia
nguon dién va dugc do bang thuong so gilta cong A cua luc la thuc hién khi dich chuyén
mot dién tich q duwong ngugce chiéu dién truong va do 16n cua dién tich q do.
£ A
q
3. Phat biéu va néu cong thirc dinh luat Jun — Lenz vé nhiét lwgng téa ra ¢ vat dan ?
Nhiét luong toa ra & mot vat dan ti 1& thuan véi dién trd cua vat dan, véi binh phuong
cuong d¢ dong dién va vai thot gian dong dién chay qua vat dan do.
Q=R.It
4. Néu cong thirc tinh cong va cong suit ciia ngudn dién ?
Cong ctia ngudn dién bang dién nang tiéu thy trong toan mach: Apg =81t
Cong suat cia ngudn dién chinh 13 cong sut tiéu thu dién ning ctia toan mach: Py =81
5. Phat biéu va néu cong thirc dinh luit Ohm d6i véi toan mach ?
Cuong do dong dién chay trong mach dién kin ti 1€ thuan véi suét dién dong cua nguén
dién va ti 1€ nghich v&i dién tré toan phan cua mach do.
_ 8
Ry +r
6. Néu khai niém vé hién twong doian mach ?

Iy

Neéu dién tré mach ngoai R = 0 (n61 2 cuc cua ngudn dién chi bang day dan co6 dién tr&
rat nho) , thi cuong d¢ dong diéns€la 1 = % . Nhung vi dién tré ctia nguon r rat nho nén
I qua nguodn s€ rat 16n vi vay lic nay c6 thé lam hong nguon dién , c6 thé gay chay, day
1a hién tugng doan mach . B¢ tranh hién tuong doan mach xay ra do6i véi mang dién gia
dinh, nguo1 ta dung cau chi hoac atomat.

7. Néu ban chat dong dién trong kim loai ?



Ban chit dong dién trong kim loai 13 dong chuyén doi ¢6 hudng cua céc elctron tu do
dudi tac dung cua dién truong.
8. Néu sw phu thudc ciia dién tré suat kim loai theo nhiét do ?
Dién trg suat ciia kim loai ting theo nhiét do theo ham bac nhit: p = py[1 + a(t — ty)]
9. Néu khai niém hién twong siéu din ?
Hién tuong siéu dan 1a hién tuong diép tr¢ cua kim loai (hay hop kim) giam dot ngot dén
gia tri bang khong khi nhiét dd ha xudng dudi nhi¢t d¢ Tc nao do.
10. Néu khai niém hién twong nhiét di¢n ?
Hién tugng tao thén}} suét dién d@qg nhiét dién trong mot mach dién kin, gém 2 vat dan
khac nhau vé ban chat, khi gitt 2 m61 han ¢ 2 nhi€t d¢ khac nhau 1a hién tugng nhiét dién.
11. Néu ban chit dong dién trong chat dién phan ?
Ban chit dong dién trong chét dién phén 13 dong dich chuyén c6 hudng cta cic ion duong
theo chiéu dién truong va cac ion 4m nguoc chiéu dién truong.
12. Phat biéu va néu cong thirc dinh luat I Faraday vé dién phan ?
Khéi luong vat chat dugc giai phong ra & dién cuc cta binh dién phan ti 18 thuan véi dién
luong chay qua binh do.
m=k.q
13. Phat biéu va néu cong thirc dinh luat II Faraday vé dién phén ?
Puong luong dién hoa k ciia mot nguyén to ti 16 véi duong lugng gam % ctia nguyén td
d6. He sd ti1é 1a %, trong d6 F dugc goi la $6 Faraday.
1 A
N . ‘= F . E
14. Néu y nghia hang so Faraday ?
Tum = %.%.q,néuF=qthim=%.
Vay Faraday la dién lugng can thiét dé thu duoc khdi luong ctia mot chit bang duong
luong gam cua chat do .

MINH HOA CAU HOI BAI TAP :
Bai 8, 9, 10, 11. Bai toan vé mach dién (kin).

1. Cho mach dién nhu hinh v&, bo qua dién tr¢ cta day ndi va | B
dién tro ampe ké, E=6V,r=1Q,Ri=3Q;R:=6Q;R;=2Q. |
Tinh cuong do dong dién chay qua mach ngoai.
— X

2. Cho mach dién nhu hinh bén : suét dién dong E =12V, dién

E, r

tro trongr=1Q ;R =3Q, Ro=6 QvaRs=12 Q. II
a. Tinh dién tr¢ tuong duong cua mach ngoai ? Rz
b. Tinh nhiét lugng téa ra & mach ngoai trong 10 phut? .'3:} R
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3. Mot nguodn dién duoc mic nbi tiép v6i 1 bién tre. Khi dién trd ctia bién tro 1a1,65Q thi
hiéu dién thé & hai cuc ctia ngudn 1a 3,3V. Con khi dién tré ctia bién tro 13 3,5 Q thi hiéu dién
thé & hai cuc cua nguén 12 3,5V. Tim suit dién dong va dién tré trong cua nguén.

4. Mot nguén dién c6 dién tro trong 0,1Q dugce méc voi dién tré R = 4,8Q thanh mach kin.
Khi d6 hiéu dién thé giita hai cuc cua ngudn dién 14 12V. Suét dién dong va cuong d6 dong
dién trong mach 1an luot b::ing bao nhiéu?

5. Cho mach dién nhu hinh v&, nguon di¢én co6 suat dién dong

¢ , dién tro trong r = 1Q. Pén 6V-3W ¢o dién tré R3 . Biét Ry = &
20:R2=4Q ;Ry=7Q; Ry rat1on; Ra~ 0 Q. S chi cta von A
ké 1a 22V. Tinh : é ® R,

a. Rz va dién tré mach ngoai R. R,

b. S6 chi cia ampe ké va suat dién dong & R, @ R:'J

c. Tinh cong suét toa nhiét ciia bong dén. —1 [

, ‘A A, A gra H10.4
d. Tinh hi€u suat ciia ngudn dién.
6. Cho mach dién c6 so d6 nhu hinh v&, trong do nguén K\ J| v
|

dién c6 suat dién dong E va dién tr¢ trong r = 3Q); dién trd
Ri=15Q,Ra=12Q, B(6V- 3W). Xem nhu ampe ké c6
dién tré khong dang ké va von ke co dién trd rat 16n.

a. Khi K m¢, von ké chi 6V, tinh suat dién dong cua
nguon dién.

b. Khi K dong, tinh s6 chi cua ampe ké , s chi cua von
ke va cho biét den sang nhu thé nao ?

7. Cho mach dién nhu hinh v€. Trong d6 £ =6V ;r=0,1Q2; Ra= gr
11Q2 ; R=0,9Q. ’Tinh hiéu dién thé dinh murc va cong suit dinh muc R .
cua bong dén, biét dén sang binh thudng e—

H9.3

8. Chp mach dién nhu hinh vé, nguén diénco6 E=6V,r=1 Q. Mach | &r
ngoai gom mdt dén :6V-3W, cac dién tro R1= 1Q, Ro=5Q. |

a. Bén sang nhu thé nao? °R

b. Tinh nhiét lugng toa ra trén deén trong thoi gian 2 phat ? R, R,




9. Cho mach dién nhu hinh vé H9.5. Trong d6 &£ =6V ;1

=1Q;R1=R2=30Q;R3=7,5Q.

a. Tinh dién tr¢ tuong duong Ry cua mach ngoai. R, ' /

H9.5

b. Tinh cudng d6 dong dién chay qua mdi dién tré mach
ngoai.

c. Néu dién tré R3 bi doan mach, thi cuong do dong dién
qua mach kin bay gi¢ 1a bao nhiéu ?

10. Mac mot dién tro 14Q vao hai cyc cua mot ngudn dién c6 dién trd trong la 1€ thi hiéu
dién thé gitra hai cyc cua nguodn dién nay 1a 8,4V. Cong suit mach ngoai va cong suit cia
ngudn dién lan luot bang bao nhiéu ?

11. Cho mach dién nhu hinh v&: R; = 1Q, Ry =5Q; R3 = 12Q; E= E, 1
3V, r=1Q. Bo qua dién trd cta diy nbi. h
a/ Tinh hiéu dién thé giita hai dau dién R, ? Rz
b/Cong suit mach ngoai 1 bao nhiéu ? —
¢/ Hiéu suat ctia ngudn dién bang bao nhiéu ? —_+—_+—
Ri R
12. Cho mach dién nhu hinh vé: E=3V, di¢n tr¢ trong khong E
dang ké, bo qua dién trd cua day ndi, von ké ¢6 dién tré 50Q. S6 chi m
ctia von ké 13 bao nhiéu ? |~IZl—
500
13. Ngudn dién co suat dién dong & = 3V; cac dién trd mach ngoai | |§ T
R; =50, R =4Q. Di¢n tré cuia ampe ké khong déng ké, dién tro cta !
von ké rat 16n, ampe ké ch1 0,3A; von ké chi 1,2 V. Tinh dién tré ®
trong va hiéu suat cua nguon dién. 2 R
1
14. Cho mach dién nhu;’ hinh v¢, trong do A la ampe ké @
co dién tro khong dang ke, V 1a von ke co dién tro vo cung er
16n, nguon dién c6 suat dién dong e va dién tré trong 1 Q, A N B
mach ngoai la (;éc dién tr,()’ R va R> [a mot b(:)ng deén loai CAD Rs
(6V -3 W). Biét ampe ké chi 2 (A) va von ké chi 4 (V). .
a. Tinh dién nang tiéu thu ciia mach ngoai va cong ma @ R
nguon dién san ra dugc trong 1 phut ?
b. Tinh gia tr1 cua dién tré Ry ?
15. Cho n}ach’dién nhu hinh v€, bdé qua dién tr¢ cua day ndi va I e
cac am pe ke; biét Ri=2Q2; R»=3Q2; R3=6Q2; E=6V; r=1Q I%J - @
a. Tim cuong d¢ dong dién mach chinh ? — ]
b. S6 chi cac ampe ké 13 bao nhiéu ? R




16. Mot nguén dién co suit dién dong 3V, di¢n trd trong 2Q. Mic vao hai cuc cua nguén
nay hai bong dén giéng hét nhau c6 dién tro 1a 6Q mac song song . Tinh cong suat tiéu thu
moi bong dén ?

17. Cho mach dién c6 so dd nhu hinh vé 1: Nguén dién co Er
suit dién dong Evadiéntré trongr=1Q.R1=3Q ;R =R3= I I
R4 = 49 . Rg la bin}} dién phan, dyng dung dich CuSQ4 co A Ri
arklét bang dé.l}g. Bi’ét sau 16Aph‘ﬁt 5 giay dién phan khoi lugng R, — B
dong d}ro’c gl‘al phoﬂng ‘or cat(?:[ la 0,48{;. 3 - _@_ R [

a. Tinh cuong d6 dong dién qua binh dién phan va cudng —
do dong dién qua cac dién tré?

b. Tinh E ?

Hinh 1

18. Cho mach dién nhu hinh v¢, nguén dién c6 suét dién dong
12(V), dién tr& trong r = 1,2(€Q). Binh dién phan dung dich CuSOs, Fr
andt bang Cu ( A = 64, n = 2), c6 dién trd Rp = 8(Q), R1 = 8(Q), r
den B(6V,9W). Tinh cuong do dong dién qua binh dién phan.

19. Cho mach dién nhu hinh v¢. Nguén dién c6 suét dién
dong 12V va dién tro trong 1,5 Q. Mach ngoai c6 bién trd Ry;
R> 1a bong dén (6V —3W) va Rs 1a dién trd binh dién phan dung
dung dich CuSO4, c6 a nbt bang dong, biét rang R3 = 0,5 Q.
Nguyén tir khdi va hoa tri ciia dong 1a A = 64g/mol, n = 2.

a. VoiR1 =4 Q): -

(1) Tim cuong do dong dién qua mach chinh. —(ﬁ'—
(ii) sau thoi gian dién phan 16 phit 5 gidy, tinh khéi luong
ddng bam vao ca tot cua binh dién phén.

@7

b. Piéu chinh bién tré' Ry dé dén sang binh thuong. Tim gia
tri cua bién tré lac nay ?

Bai 13. Bai toan vé dong dién trong kim loai.

1. Mot soi day nhém c6 dién tro suat 2,75.10° Qm & 20 °C. Biét hé sé nhiét dién tro cta
nhom 12 4,4.103 K-'. Hay tinh dién tro suit cia diy nhom khi nung néng né & 300 °C.

2. Mot day dn ¢ 20 °C c6 dién tré 54 Q. Khi nhiét d§ cua dy tang thém 180 °C thi dién
trd cia n6 14 90 °C. Tinh hé s6 nhiét dién trd cta day dan nay ?

3. Mot day st co dién tra 100Q & 50°C va 165 Q khi nung nong & t°C. Biét hé sé nhiét dién
tré cua st 13 6,5.10°K"". Hay xac dinh nhiét do t.

4. 0 20 °C, dién tré suat cua bac 1a 1,62.10° Qm. O 330 K thi dién trd suat cia bac 1a bao
nhiéu ? Biét hé sb nhiét dién tro cta bac 14 4,1.107% K.,
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5. Mot soi day b@fmg nhom c6 dién tré 120 Q & nhiét @6 20 °C. Tinh dién trd cua soi day do
& 220 °C? Cho biét hé so nhiét dién trd ctia nhom 1a 4,8.10-3 K.

6. MOt moi han cua cap nhiét dién co hé sb ar = 65 nV/K duoc dit trong khong khi ¢ 20 °C,
con moi han kia dugc nung néng dén nhiét @6 232 °C. Suat dién dong nhiét dién ctia cdp nhiét
dién khi @6 1a bao nhiéu?

7. M6t mdi han ciia mot cap nhiét dién c6 hé s6 o = 48 (LV/K) dugce dat trong khong khi
& 20 °C, con moi han kia dugc nung ndng dén nhiét do t°C, suat dién dong nhiét dién cta cip
nhiét khi d6 1a 6 (mV). Nhi¢t d0 ctia md1i han con 1a bao nhiéu?

8. Mot mbi han cia mot cap nhié¢t dién co hé s6 ar duge dit trong khong khi & 20 °C, con
moi han kia duoc nung ndng dén nhiét do 500 °C, suat dién dong nhiét dién cta cip nhiét khi
do 1a 6 (mV). H¢ s6 ar khi do6 1a bao nhiéu?

9. Mot mdi han ctia mot cip nhiét dién c6 hé sd nhiét dién dong or = 42 uV/K, duge dit
trong khong khi & 20 °C, con moi han kia dugc nung nong dén 320 °C. Suat dién dong nhiét
dién cua cdp nay bang bao nhiéu?

10. Cho cip nhiét dién dong — constantan c6 hé s6 nhiét dién dong & = 42,5 (uV/K), mot
moi han dugc dit trong nude da dang tan, con moi kia dugc nung noéng dén 250 °C. Suat dién
dong nhiét dién cua cdp nay bang bao nhiéu?

Bai 14. Bai toan vé dong dién trong chat dién phan.

1. Buong lugng dién hoa cta Niken 13 3.10*g/C. Khi cho dong dién cuong dd 5A qua binh
dién phan c6 andt bang Niken trong mot gid thi khdi lugng Niken bam vao catdt bang may?

2. Mot binh dién phan chira dung dich bac nitrat c6 andt b::ing bac, cuong d¢ dong dién
chay qua binh dién phan 1a 5 A. Lugng bac bam vao cyc am cua binh di¢n phan trong 2 gio
14 bao nhiéu, biét bac c6 A=108,n=17?

3. Mot binh dién phan chita dung dich bac nitrat ¢c6 duong luong dién hoa 1a 1,118.10°
kg/C. Cho dong dién c6 dién lugng 480C di qua thi khéi lwong chit duoc giai phong ra & dién
cuc la bao nhiéu?

4. Binh dién phan c6 andt 1am bang kim loai ctia chét dién phan c6 hoa tri 2. Cho dong dién
0,2A chay qua binh trong 16 phut 5 gidy thi c6 0,064g chat thoat ra ¢ dién cuc. Kim loai ding
lam anot cua binh dién phan la kim loai nao?

5. Mubn ma dong mot tim sat ¢ dién tich téng cong 200 cm? nguoi ta dung tAm sat lam
catot ctia binh dién phan dung dung dich CuSO4 va anot 1a mot thanh dong nguyén chat, cho
dong dién 10A chay qua binh trong 2 gi¢ 40 phut 50 gidy. Tim chiéu day cua 16p ddng bam
trén mat tim sat. Biét Ac, = 64, n =2, D = 8,9g/cm’

6. Mot binh dién phan dung dung dich AgNOs3 véi anot béng Ag. Dién tré cua binh dién
phan la 8 Q. Hi¢u dién thé d3t vao hai cuc 1a U =16 V. Cho bac ¢6 A = 108, n = 1. Tinh khéi
luong Ag bam vao cuc am sau 16 phut 5 gidy?

7. M6t binh dién phan dung dung dich CuSO4 véi andt béng déng, dién tré cua binh dién
phan 12 R = 4(Q). Hiéu dién thé dat vao hai cuc ctia binh 1a U = 12(V). Hay tinh khéi luong
déng thu dugc tai catdt cua binh dién phan sau 2 gi¢ ? Cho déng co A=064,n=2.

8. Hai binh dién phan méc ndi tiép nhau trong cung mdt mach dién, binh thir nhét chua
dung dich CuSOs ¢c6 céac dién cuc bang dong (Cu), binh thir hai chira dung dich AgNO; ¢d
cac dién cyuc bang bac(Ag). Trong cuing mot khoang thoi gian dién phan, néu khéi luong bac
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thu duoc tai ca- tot cia binh thir hai 14 0,45 (g) thi khéi lwong dong thu tai catét ciia binh thir
nhat la bao nhiéu ?

9. Ngudi ta mubn boc mot 10p dong day d = 10 um trén mot ban dong dién tich S = 1 cm?
bang phuong phap dién phan. Cudng do dong dién 0,01 A. Tinh thoi gian can thiét dé boc
duogc 10p dong, biét dong c6 khdi lugng riéng 1a p = 8900 kg/m>.

10. Mic ndi tiép mot binh dién phan chtra dung dich dong (CuSOs) c6 anot bang dong (Cu)
v6i mot binh dién phan chira dung dich bac nitrat (AgNOs) ¢ anot bang bac (Ag). Sau mot
khoang thoi gian c6 dong dién khong d6i chay qua hai binh nay, thi khbi lugng anot cta binh
chtra dung dich CuSOa4 bi giam b6t 2,3 g. Xac dinh khéi luong bac tdi bam vao catot cia binh
chtra dung dich AgNOs. Biét Acy = 63,5 g/mol va ncu =2 ; Aag = 108 g/mol va nag = 1.



Phan II.

MA TRAN RA PE
CAP DO A A . VAN
o BIET | WIEU | DUNG | DUNG | TONG
CHU DE CAO
Bai 7. Dong dién khong doi.
Nguon dién 1 1
Mach dién
Bai 8. bBién ndang. Cong suat
Bai 9. Binh luat Om do61 vo1 toan
mach
Bai 10. Ghép cac nguon dién
thanh bd
Bai 11. Phuong phap giai mot so
bai toan vé mach dién 1 2% 1* 1* 5
Tong s6 cdu chi dé 1 2 1 1 5
S6 diém 1 2 1 1 5
Ti I¢ diém 10% 20% 10% 10% 50%
Dong dién trong cac moi truong
Bai 13. Dong dién trong kim loai
Bai 14. Dong dién trong chat dién
phan 2 1 1 4
Tong s6 cdau chi dé 2 1 1
S6 diém 2 1 1
Ti I¢ diém 20% 10% 10%
Tong so ciu 4 3 2 1 10
Tong s6 diém 4 3 2 1 10
Ti 1é diém 40% 30% 20% 10% 100%

*3 cau (3 diém) Thong hiéu — Vin dung — Van dung cao co thé nam trong bai todn mach

dién chung, hodc riéng lé.




Phan III.

YEU CAU CAN PAT VA PAC TA NOI DUNG

Theo trang 13 — 28 cta Hudng ,da:ln diéu chinh noi dung day hoc cap Trung hoc phd thong
mon Vat li, kem theo Cong van s6 3280/BGDDT-GDTrH ngay 27 thang 8 nam 2020 cua Bo

truong BO GD-DT.

Bai hoc
Tir bai 7 dén 14

Noi dung diéu chinh khéng ra d¢ KTPG dinh ki
Huwoéng din thwce hién

Bai 7. Dong di¢n
khong do6i. Nguodn
dién

Muc 1. Dong dién
Ty hoc co huong dan
Muc V. Pin va acquy

Doc them
Bai 9. Pinh luat Om | Muyc I. Thi nghiém
do1 voi toan mach Khéng day.

Bai 10. Ghep cac
nguon dién thanh bo

Muc I. Poan mach chira nguén dién (ngudn phat dién) va muyc
11.3. B6 ngudn hdn hop dbi xing
Doc them

Bai 13. Dong dién
trong kim loai

Bai tap 7, bai tap 8 trang 78 SGK
Khéng yéu cau hoc sinh phdi lam

Bai 14. Dong dién
trong chat dién phan

Muc 1. Thuyét dién li

Khong day vi da day o mén Hoa hoc

Cau héi 1 trang 85 SGK

Khéng yéu cau HS phdi tra 1o

Bai tap 10 trang 85 SGK

Khéng yéu cau HS phai lam

Muyc III. Cac hién tugng dién ra & dién cuc. Hién tuong duong cuc tan
Doc them

Bai hoc

Pic ti ndi dung ra dé KTPG

Li thuyét Bai tap

Bai 7. Dong di¢n
khong do6i. Nguodn
dién

Néu duoc dong dién khong do6i
la gi.

Néu duoc suét dién dong cua
nguon dién la gi.

Bai 8. Bién nang.
Cong suat

Biét cach tinh cong suat cua
nguon dién va cac dai lugng
trong cong thurc.

Viét dugc cong thirc tinh dién
nang ti€u thy, cong suat, nhiét
lugng, cong suat tod nhiét,




Bai hoc

Pic ti ndi dung ra dé KTPG

Li thuyét

Bai tap

cong va cong suat cua ngudn
dién.

Bai 9. Dinh luat Om
dbi véi toan mach
Bai 10. Ghép cac
ngudn dién thanh bo
Bai 11. Phuong phép
giai mot s bai toan
vé mach dién

Phat biéu duge dinh luat Om
ddi voi toan mach.

Neéu duoc hién tugng doan
mach va cac irng dung cua no.

Van dung dugc dinh luat Ohm
dé giai cac bai tap di véi toan
mach, trong d6 mach ngoai gom
nhiéu nhét 14 ba dién tro.

Biét cach tinh dién tro trong
duong cua mach ngoai trong
truong hop mach ngoai mic
nhiéu nhat ba dién tré ndi tiép,
song song hodc hon hop.

Biét tinh cuong do dong dién
hogc hi¢u dién thé va cic dai
lugng trong cac cong thuec.
Biét cach tinh hiéu suit cua
ngudn dién.

Bai 13. Dong dién
trong kim loai

Néu duoc ban chat ctia dong
dién trong kim loai.

Néu duoc dién tré suat cua
kim loai tang theo nhiét do.
Neéu dugc hién tugng nhiét
dién la gi.

Neéu dugc hién tugng si€u dan
la gi.

Vian dung dugc cong thirc dién
tré suat ctia kim loai ting theo
nhiét dJ trong céc bai tap.

Vian dung dugc cong thirc suét
nhiét dién dong trong cac bai tap.

Bai 14. Dong dién
trong chat dién phan

Néu dugc ban chat ciia dong
dién trong chat dién phan.

Phat biéu duoc dinh luat Fa-ra-
day vé dién phan va viét duoc
hé thirc cuia dinh luat nay.

Van dung dinh luat Fa-ra-day dé
giai dugc cac bai tap don gian vé
hién tugng dién phan.

Biét tinh cac dai lugng trong
cong thirc cua cac dinh luat Fa-
ra-day.
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